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Bilgisayar Sisteminin Temel Bilesenleri

Bilgisayar Sisteminin Temel Bilesenleri:

CPU — Central Processing Unit (Mekezi
Islemci Birimi - Mikroislemci)

Main Memory: Yazilip okunacak verileri ve
programlari saklar. RAM: W/R — veri; ROM
R-Program)

Input and output (I/O) unit — Cevre Birimleri
System Bus: data, address and control.
Mikroislemci ile Bellek — 1/O arasindaki veri
lletisimi saglar.

Clock - Timing

CPU islev Dongiisii:

Islemci Ana Islev Dénguisu (Fetching and execution cycles)

Address Decoding: Belek gozlerinin cakismasini ya da Ust
uste gelmesini dnlemek amaciyla bellek secer.

Clock and Timing Signals: Verilerin senkronize (es zamanl)
islenmesini saglar.

Pipelining — Ardisik dizende komut isleme: Verimi
artirmak amaciyla, komutlar dizisinin ardisik dizenlendigi
ve eszamanl parelel yurutuldigu islevlerdir.



Embedded computers and robots

Machines with full-fledged computers inside
— Washing machines, airplanes, ATMs, etc.

Such machines require highly reliable, predictable
computer programs

All physical mechanisms controlled by computers are
robotic devices

— Restrict definition to machines that are general purpose
and programmable
* Robotic arm or cart
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Sembol - Veri — Bilgi — Yetenek - Bilgelik
Data — Information — Knowledge - Wisdom

Semboller (Sinyaller, Resimler, Sekiller, ...): Giris asamasinda bilgisayarin bellegine aktarilan
rakamlar ve semboller, rakamlar, kelimeler, gortntller, video ve ses gibi bilgi parcaciklaridir.

Veri: Anlam kazanmamus, iliskilendirilmemis, 6zimlenmemis, islenmemis gercekler ya da bilgi
parcaciklaridir. Herhangi bir icerikten yoksun formlardadirlar. Bazen fiziksel bir olaydir,
yorumlanmamis gézlemlerdir. Yorum tasimazlar ancak islenmek icin hazirdirlar. Karar vermede
etkili degillerdir.

Information ( Bilgi ) : Cevaplanmasi gereken ne, kim, ne zaman, nerede sorulardir. Bilgi, islenmis,
dizenlenmis, anlamlandirilmis verilerdir. Bilgi, organize, anlamli ve yararli verilerdir. Cikti asamasi
sirasinda, olusturulan bilgiler basili rapor, garfik ve gorseller ile sunum formuna sokulur. Bilgiler
ileride kullanilmak Gzere bilgisayar saklanir.

Knowledge ( irfan sahibi, Yetenek - Tecriibe, Deneyim ): Karar vermede, kestirim yapmada,
dogruyu aramada performansi yikseltmektir.

Understand (Bilinglenmek): anlayarak, kavrayarak, hissederek bilinclenmektir.

Wisdom ( Bilgelik ): Degerlendirilmis anlayistir. Sorgulayarak, kestirim yaparak karar vermek ve
yorumlamaktir.



Bilgi Hiyerarsisi

Amac, verilerin bilgelige donusturulmesidir.
 Data ( Veri): Semboller. Sinyaller sembollere dontsturulur.

* Information ( Bilgi ) : Cevaplanmasi gereken ne, kim, ne zaman, nerede
sorulardir.

 Knowledge ( irfan sahibi, Yetenek ): Nasil sorusunun yanitidir.
* Understand (Anlama - Biling) : Nicin, Neden sorularinin degerlendirilmesidir.
 Wisdom ( Bilgelik ): Herkesin ulasamadigi, derin, kapsamli, butunsel bilgi.



Veri — Enformasyon - Bilgi

* Veri: Anlam kazanmamus, iliskilendirilmemis, 6zimlenmemis, islenmemis gercekler ya
da bilgi parcaciklaridir. Herhangi bir icerikten yoksun formlardadirlar. Yorum
tasimazlar ancak islenmek icin hazirdirlar.

 Enformasyon: Veriye deger katilarak, verinin anlamlandiriimasidir. Belli bir amacg icin
birbiriyle iliskili verilerin biraraya getirilmesi, dizenlenmesi sonucu olusur ve bir anlam
tasir, haber niteligi vardir. Kurumsal olarak bakildiginda enformasyon, anlami olan
veritabanidir. Veri, icerik islemleriyle deger kazandirilarak enformasyona
donustirulmektedir. Enformasyon veriden dogmaktadir ve enformasyon da bilgiye
donusmektedir.

e Bilgi: Genel olarak, veri ve enformasyonun yorumlanmasiyla ortaya cikar.

e Biiylik Veri: Verilerin ginumuzde hiz, cesitlilik, kapasite (hacim) acisindan buyuk artis
gostermesi ve bu artisa teknolojinin de destek vererek, yeni cozimler tretmesi ile
birlikte “Buyuk Veri” kavrami ortaya cikmistir.



Veri Tipleri

Veriler farkli boyutlarda ve ayrica turlerde gelir:

* Sinyaller: Ses, 1s1, elektrik, elektromanyetik, koku, titresim
 Metinler

e Sayilar

* Tiklama akislari

* Grafikler

 Tablolar

e @Goruntuler

* |slemler

* Videolar



Veri Ornekleri

Bir sinyal, bazi (genellikle fiziksel) olaylar hakkinda bilgi ileten bir veya daha fazla degiskenden
olusan bir fonksiyonun bilesenleridir. Analog sinyal, y(t)=Asin(wt+0)

Bazi sinyal ornekleri sunlari igerir:

 elektronik devrede bir voltaj veya akim; bir telefon teli Gzerenden akan akim
* bir nesnenin konumu, hizi veya ivmesi

* mekanik bir sistemdeki bir kuvvet veya tork

 kimyasal bir sturecte bir sivi veya gazin akis hizi

* resim, video

* Borsa endeksi

* Ses dalgalar

* Bir verici antenden cikan elektromanyetik dalga,

* Bir fiber kablonun kilindaki 1sik yogunlugunun degisimi

Neredeyse sonsuz bir cesitlilikte sinyaller oldugunu ve sinyalleri bir yerden baska bir yere
tasiyan cok sayida yol oldugunu goruruz. «<En 6nemli sinyal kalpten kalbe bilgi tasiyandir.» Ckk



Sinyal Algilama
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Sinyal Algilama

Ogrenmek, icin bilgi toplamak gerekir. Belirsizlikler 6lciim, sorgulama ve kiyaslama ile azaltilabilir.
 Algi: Uyarilmadir.

 Algilama: Duyusal ya da cevresel degisimlere ait bilgilerin sinyal olarak alinmasi, yorumlanmasi,
secilmesi ve dizenlenmesidir. Tum algilamalarin bir dereceye kadar belirsizligi vardir.

 Algilayici: Fiziksel ortam degisiklikleri algilayan elektronik elemanlara “algilayici”, algiladigi
bilgiyi elektrik sinyaline ceviren elemanlara “transdiser” denir.

* Transduser: Bir enerji bicimindeki parametreyi algilar ve onu baska bir enerji bicimine,
cogunlukla elektrik sinyali olarak, donustirdr.

« Algilayicilan siniflandirmak: Bilgi tur, fiziksel ilke, mutlak ve tiirev, bilgi miktari (bant genisligi),
dusuk ve yiuksek okuma (dinamik aralik), dogruluk ve hassasiyet

* Algilayici Cesitleri: Konum (gsm), gorintuleme, i1si, 1sik(optik), ses, manyetik, basing, kuvvet,
hareket, duman, gaz, titresim, yon, ivmeodlcerler/jiroskoplar, islaklik ya da seviye, analog lazer
mesafe 6lcim, ultrasonik uzaklik, dokunma sensorleri




Analog Algilayicilar

- Analog cikis sinyali veren algilayicilardir. Ornegin termokuplun sicakligini arttirdikca
cikisindan elde edilen gerilim artmaktadir.

* Analog algilayicilarin ¢ikisindaki sinyaller mikrovolt (uV) ve millivolt (mV) ¢ok kuguk
degerde olabilir. Bu sinyaller kuvvetlendirici yada yukseltec¢ adi verilen devreler ile
arttirilabilir.

* Analog sinyalleri islemek icin analogtan sayisal donusturtcu kullanilir. ( ADC -
analogue-to-digital converters)

Sensors _____________Variables

Mic soundVolume
Photoresistor lightLevel
Potentiometer dialPosition
Temp Sensor temperature
Flex Sensor bend

Accelerometer tilt/acceleration



Analog — Digital Conversion

Bit O
Digital input
Bit 9
Analog input

DAC

ADC

Bit O

Bit 9

> Analog output

Digital output



Digital Algilayicilar

Dijital algilayicilar lojik seviye olarak “1” ve lojik “0” olmak Gzere ikili
(Binary) cikis sinyali verirler.

Dijital sensorler Analog'dan daha basittir

Sensor ne olursa olsun sadece iki ayar vardir: Acik ve Kapall
Sinyal her zaman YUKSEK (Acik) veya DUSUK (Kapali)

HIGH icin voltaj sinyali, 5V'den biraz daha az olacaktir.
DUSUK voltaj sinyali cogu sistemde 0V olacaktir



Algilayic1 Cesitleri

 |sisensorleri

* Isik(optik) sensorler

 Ses transduser ve sensorleri

*  Manyetik sensorler
 Basing sensorleri
 Hareket sensorleri

* Duman ya da Gaz sensorleri
 Titresim sensorleri

* YOn sensorleri

 |[slaklik ya da seviye sensorleri
e  Analog Lazer Mesafe Olciim Sensérleri
e Ultrasonik uzaklik sensorleri

* Dokunma sensorleri
 Diger sensorler



Sensors measure changes in physical quantities, (Input).
The changes occur In response to some excitation, for
example heat or force and covert that into an electrical
signal.

Devices which perform an “Output” function are generally
called Actuators and are used to control some external
device, for example movement or sound.



Some Transducers

Light bulbs, buzzers, alerting devices
Speed indicators

Strain gauges

pPH sensors

Temperature or light sensors

Flow sensors

Electric motors

Sound or movement sensors




Digital Sensors

Ultrasonic sensor

19



Analog Sensors

Proximity sensors

Proximity sensors measure the distance from
the sensor to an obstructing object in front of
the sensor. There are two types, Infrared and

Sonar

Accelerometers

Accelerometers sense motion and are used to
detect changes in position, tilt, and orientation

Pressure sensors

Measure the amount of pressure, for example of
a finger press, or the weight of someone
standing on a surface

20



Analog Sensors
Light sensors

Detect the amount of light striking the sensor,
which is called a photocell, photoresistor,

Temperature sensors

measure the air temperature in Fahrenheit or
Celsius.

Ribbon sensors

Measure the position of a finger touch across a E

surface

Potentiometers

Measure rotation or linear travel, and are used In car stereos,
dimmers, equalizers, etc

21




Actuators

Actuators are devices that Is responsible for moving and controlling a
mechanism or system: Rotary or linear -

Electric motor (AC or DC) Servo motor

Controls the rotation of the shatft,
needs sensor and closed

Divides a full rotation into a number of equal feedback system
steps. No need for sensors or feedback system

22



Linear Actuators — Hydraulic, Pneumatic, mechanical
Piston, makara,

Hydraulic and Pneumatic actuators

23
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What is a System?

Sistemler, amac dogrultusunda cikis sinyalleri

tretmek icin giris sinyallerini isleyen, giris sinyalini
. e . . \ > > )

baska bir sinyale donustiren birimlerdir. ’ ’

L . : . v > > Vi
Bir sistem, bir veya daha fazla cikis sinyali Gretmek | S
icin bir veya daha fazla giris sinyalini isleyen bir 2 . Yo . 2
yazilimsal ve/veya donanimsal birimdir.
Sistemler bir sinyali digerine dénustirerek istenen M i i N
sistem cevabini verir. gl ~

Input Signals Output Signals

Bilgileri cikti ya da ciktilar Gretmek icin bir araya
toplayan, isleyen bilesenlerin veya parcalarin
fiziksel bir butunltGgadur.



What is a System?

* Cikis sinyalleri Gretmek icin giris sinyallerini islerler. Bir sistem giris sinyalini alir ve baska bir
sinyale donustardr.

e Ornekler:

— Bir devrede kaynak gerilimini (sinyali) elektronik devre elemanlarda gerilime (sinyale)
donustlren bir sistem olarak gorulebilir.

— Bir haberlesme iletisim sistemi genellikle Gc¢ alt sistemden olusur; verici, kanal ve alicl.
Kanal verinin islenip, donusturulerek iletildigi ortamda kapladigi araliktir. Kanal alici tarafa
iletilecek sinyale glrultu ekler ve zayiflatir.

Input signal System Output signal
X(t) y(t)




Terminoloji

Sistem: Mantiksal bir amac dogrultusunda birlikte hareket eden ve
etkilesimde bulunan nesneler toplulugu.

— Ornedin. Bir siiper madazada 10 veya daha az iiriine sahip miisterilere ekspres servis
saglamak icin gereken kasiyer sayisini belirlenmesi - sistem ekspres kasiyerlerden ve 10
veya daha az lriine sahip misterilerden olusur.

Bir sistemin durumu: Belirli bir zamanda bir sistemi karakterize etmek icin
gerekli degiskenlerin ve degerlerinin toplanmasi

— [stenen hedeflere, performans élgiitlerine badli olabilir

— SS Ornedi: Ekspres kasiyer sayisi, 10 veya daha az liriine sahip miisterilerin varis zamani
vb.

Olay: Sistem durumunda bir degisiklik

— Miisterinin gelisi, hizmetin baslamasi ve miisterinin ayrilmasi



Temel Kavramlar

Aktuator ya da eyleyici: Bir mekanizmayi veya sistemi kontrol eden veya hareket ettiren
bir tur motordur. Bir enerji kaynagi tarafindan calistirilir. Bu kaynak genellikle elektrik
akimi, hidrolik akiskan basinci veya pnomatik basinctir ve bazi tir hareketlerle enerjiye
donusdar.

Aktuator: Bir mekanizmayi ya da sistemi kontrol eden veya hareket ettiren, elektriksel,
termal, hidrolik ya da pnomatik gibi mekanik blayuklikleri harekete donustiren
elemanlara aktuator denmektedir. Akttatorler son kontrol elemanlaridirlar ve kontrol
Unitesi ile hareket arasindaki ara yizu olustururlar (Strict devreleri). Dustk gucla
sinyalleri, proses kontrolu icin uygun enerji seviyesine donustururler.

Gostergeler(Indicator): Mevcut kosullari 6lcmek ve finansal veya ekonomik egilimleri
tahmin etmek icin kullanilan istatistiklerdir.

Oriintii, desen — Pattern (etiketleme): Uzamsal yonelim. Bir nesnenin ya da olayin iki
veya Uc¢ boyutlu, uzaysal ve geometriksel davranis desenleridir. Diger bir ifadeyle oruntd,
nesnenin davranisi ile ilgili uzamsal olarak veri yigininda gézlenebilir veya dlculebilir
geometrik bilgilerdir.



Otonom Robotlar

Robot = Algilayicilar + Akttatorler
Gezgin Robotlar: Algilayicilar ile donatiimis hareket eden robot sistemlerine denir.

Robot Kollar: Endustryel bir islevi bilgisayar konrol aktiatorler ile yerine getiren
robotik sistemlerdir.

Taklit Eden Robotlar: Taklit ederek 6grenen robotlar. Ornegin yiz hareketlerini
dgrenen veya dokunmayi, yurimeyi veya cocuklarla oynamayi 6grenen robotlar

Yazilim Robotlar: bir dereceye kadar ozgurlige (hareket etme yetenegi) sahip
vazilim aracilari veya bazi durumlarda aglar tUzerinden iletisim kurabilen yazilim
aracilari

Nano Robotlar
Ogrenen Robotlar



How to study a system?

Experiment
with the
actual system

Experiment
with a model
of the system

Phyvsical
model

Mathematical
model

Analvtical
solution

Simulation




Otomasyon Sistemleri
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Otomasyon - Scada Sistemi Bilesenleri

Otomasyon endustride, ydonetimde ve bilimsel islerde insan araciligi olmadan islerin bilgisayar kontroltiinde
yapilmasidir. Otomasyon bilesenleri:

Kontrol Birimi ve Yazilimlar: Kontrol, uygulama. Otomasyon sistemlerinde, bilgisayar sistemi bilesenleri
olan CPU, Bellekler, Giris — Cikis birimleri ve Haberlesme yollarini olusturan hatlar bitinlesik olarak gomul
sistemi olustururlar.

Siirlicli Sistemler: Akttatorlerin (Motorolarin ve Elektrikli makinelerin) tim hareketlerini bilgisayar
Uzerinden kontrol eden sistemlerdir. Bilgisayardan cikis olarak Uretilen sinyali giris olarak alan ya da
bilgsayara giris olarak sinyal Greten sistemlerdir. Bu giris cikis bilgileri ile yuksek glicli akttatorler
yonetilirler.

Besleme gerilimi kontrol sistemleri: Role sistemleri (220V kontrol, 12V/24V kontrol): Kapi, Lamba, Motor
Kuvvetlendiriciler: Giris sinyalleri, giic kaynagi - Akim, Kazanc.

Robotik sistemler: Algilayicilar ile birlikte aktiiator olarak motor, pnomatik, piston (itenek) ve hidrolik
sistemler kullanilir.

Haberlesme Sistemleri:

— Kablolu: Burgulu kablolar, koaksiyel kablolar, fiber, Caté UTP, STP, USB
— Kablosuz: Wifi, Bluetooth, Kizil Otesi, RFID, GSM

Veri toplayici sistemler: Algilayicilar, Detektorler ( tespit ediciler ), Olcerler (Telemetry), Goriintiileme sistemleri,
Elektrot Problar



Otomatiklestirmenin Nedenleri

Uretim verimliligini artirmak

Iscilik maliyetini azaltmak

s glicu kithg etkilerini hafifletmek

Rutin manuel ve burokratik gorevleri azaltmak veya kaldirmak

Uruin kalitesini artirmak

Uretim saglama siiresini azaltmak

Manuel olarak yapilamayacak olani gerceklestirmek
Otomatiklestirmemenin yuksek maliyetinden kacinmak

1
2
3
4,
5. lsci giivenligini artirmak
6
7/
3
>



Otomasyon Stratejiler;

Operasyonlarin uzmanlgi

Kombine islemler

Eszamanli islemler

Islemlerin entegrasyonu

Daha fazla esneklik

Gelistirilmis malzeme tasima ve depolama
Cevrimici inceleme

Proses kontroll ve optimizasyon

Tesis operasyon kontroli

10. Bilgisayarla timlesik Gretim

L 00 NO UL WDhE



The Evolution of Building Automation
Energy Efficiency Driven By The Convergence of Stove Piped Systems

Heating

Cooling

Air Flow

IAQ

Security

Lighting
Occupancy
Parking

Free Cooling
Electronic Signage

Daylighting

Fire & Smoke Control
Emergency Communications
Transport

Door and Window Status
Communications

Employee Comfort

Building to Grid
Demand-Response



Logical
Signal

Signal Processii

Actuators

& Amplification

Mechanism

Electric

Hydraulic
Pneumatic

Final Actuatio
Element

Actuator

CAncnr
JCTITOUT




Otomasyon Scada Uygulamalari

Trafik sinyalizasyon yonetim sistemleri

Icme suyu yonetim sistemleri

Dogal afetlere iliskin bilgi toplama ve erken uyari

Gaz, petrol, enerji Uretim ve dagitim sistemlerini izleme ve ydnetme
Kimyasal, nlikleer, biyolojik sizinti ve atiklari bulma ve erken uyari
Cevre kirliligi bulma

Iklimsel su seviyelerini izleme (sel, baraj ve nehirlerdeki su seviyeleri)
|zinsiz giris ve gecis sistemleri ydnetim

Sulama kanallari ydnetim

Sehir aydinlatma sistemleri yonetim

Endustriyel



To “System”

Tagged Tagged
Asset Asset

| 100m |

v
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Endustriyel Otomasyon Sistemleri

— Control Systems

— Sensors and Actuators

— Automated Machine Tools

— Industrial Robotics

— Logic Controllers

— Handling Systems

— Storage Systems

— |ldentification Systems

— Manufacturing Cells

— Assembly Lines (Montaj hatlari)
— Flexible Manufacturing Systems




Industrial Automation - Computing

= Computers
= Controllers
= Actuators
= Sensors
= Software
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Robot Workspace



What Are Automation and Robotics?

Otomasyon ve robotik arasindaki temel fark, tanimlarinda gorulebilir:

e Otomasyon — Otomasyon, bir insan tarafindan yapilacak bir gorevi yerine getirmek
icin bilgisayar yazilimi, makineler veya diger teknolojilerin kullanilmasi anlamina gelir.
Tamamen mekanikten tamamen sanala ve cok basitten akillara durgunluk verecek
kadar karmasik olana kadar bircok otomasyon tura vardir.

* Robotik - Robotik, makineleri tasarlamak, insa etmek, programlamak ve kullanmak
icin birden fazla disiplini birlestiren bir mihendislik dalidur.

* Acikcasi ikisi arasinda gecisler var. Robotlar, imalat gibi bazi fiziksel gorevleri
otomatiklestirmek icin kullanilir. Bununla birlikte, bircok otomasyon tirinun fiziksel
robotlarla hicbir ilgisi yoktur. Ayrica robotigin bircok dalinin otomasyonla hicbir ilgisi

yoktur.



Software Automation

Otomasyonla ilgili cevrimici bulabileceginiz bilgilerin cogu yazilim otomasyonu ile ilgilidir.
Bu, insanlarin bilgisayar programlarini kullanirken genellikle yaptiklari gorevleri yerine
getirmek icin yazilim kullanmayi icerir.

Ornegin, bilgisayar programlarini test etmenin bir yoludur.

Grafiksel bir kullanici araytzi kullanirken bir insanin eylemlerini kaydetmeyi icerir.

Bu eylemler daha sonra, temeldeki yazilimda degisiklikler yapildiktan sonra programi
bagimsiz olarak test etmek icin tekrarlanir.



Software Automation

Diger yazilim otomasyonu turleri sunlari icerir:

Is Stirecleri Otomasyonu (BPA: Business Process Automation ) - Bu, is sireclerini kolaylastirmak icin Ust
duzey bir stratejidir. isletme icindeki tiim siirecleri resmilestirmeyi ve ardindan bunlari otomasyon
yvazilimina entegre etmeyi icerir. BPA'yi uygulamak, isi 6nemli 6lctide yeniden yapilandirmayi icerebilir.

Robotik Siire¢ Otomasyonu (RPA: Robotic Process Automation ) - Adina ragmen, RPA'nin fiziksel
robotlarla hicbir ilgisi yoktur. Bilgisayar programlarini bir insan operatorun yapacagi sekilde kullanmak
Uzere programlanmis "yazilim robotlarini” ifade eder. Goérevleri en verimli sekilde tamamlamalari
gerekmez, ancak mevcut is streclerine entegre edilmeleri daha kolaydir.

Akilli Siire¢ Otomasyonu (IPA: Intelligent Process Automation ) — Bu, insanlarin bir bilgisayar programi
kullanirken gorevleri nasil gerceklestirdigini 6grenmek icin yapay zeka kullanan RPA'nin bir uzantisidir.
Bu, "yazilim robotlarinin” RPA'da kullanilan statik kurallardan daha akillica calismasini saglar.

BPA ve RPA arasindaki fark oldukca incedir. Robotik Gretimden bir benzetme kullanmak gerekirse, BPA,
insan tarafindan isletilen tim Gretim hattinizi s6kliip, tamamen 6zerk bir fabrika ile degistirmeye benzer.
RPA, Uretim hattindaki bir is istasyonuna isbirlikci bir robot eklemek gibidir.



Endustriyel Otomasyon

Endustriyel Otomasyon"Otomasyon ve robotik" hakkinda konustugumuzda genellikle endustriyel
otomasyondan bahsediyoruz.

Endustriyel otomasyon tamamen fiziksel sirecleri kontrol etmekle ilgilidir.

Endustriyel bir sirecte gorevleri otomatiklestirmek icin fiziksel makinelerin ve kontrol sistemlerinin
kullaniimasini icerir. Tam otonom bir fabrika en uc¢ érnektir.

Endustriyel otomasyon icerisinde bircok makine tiri bulunmaktadir.
Ornegin, CNC makineleri imalatta yaygindir. Robotlar sadece bir tiir makinedir.



Robot Workspace

Cartesian Cylindrical Spherical

S

Typical workspaces for common robot configurations



ACTUATORS

e Aktuatorler, robot mafsallariicin gercek h

e Aktuatorler robotlarin kaslaridir. Baglanti
oldugunu hayal ederseniz, akttatorler, ro

areket giicinid saglayan cihazlardir.

arin ve eklemlerin robotun iskeleti
ootlarin konfiglirasyonunu degistirmek

icin baglantilari hareket ettiren veya dénc

uren kaslar gibi davranir. AktGatorler,

baglantilari hizlandirmak ve yavaslatmak ve yukleri tasimak icin yeterli guce sahip
olmali, ancak yine de hafif, ekonomik, dogru, duyarli, gtivenilir ve bakimi kolay

olmalidir.

Robotik sistemdeki aktuatorler temel olarak sunlardan olusur:

* Bir glic kaynagi.

e Bir glic amplifikatord.
* Bir servo motor.

* Biriletisim sistemi.



Actuator system

Pp : Primary source of power (Electric, Press. fluid, compress. Air)
Pc : Input control power usually electric .

Pa : Input power to motor Electric, Hydraulic, or Pneumatic.

Pm: Power output from motor.

Pu : mechanical power required

POWER SUPPLIES

POWER AMPLIFIER

MOTOR
SERVO MOTOR
TRANSMISSION




ISSUES/CHARACTERISTICS OF AN
ACTUATOR

Yik (6r. kendi ataletinin tstesinden gelmek icin tork)
Hiz (yeterince hizli ama cok hizli degil)

Dogruluk (istediginiz yere gidecek mi?)

Cozunurluk (tam olarak nerede belirtebilir misiniz?)
Tekrarlanabilirlik (bunu her seferinde yapacak mi?)

Guvenilirlik (arizalar arasindaki ortalama stire)Guc
tiketimi (nasil beslenir)

Enerji arzi ve agirhigi.



Robot Actuators & Feed Back

Components

Giris Gucu kaynagina gore aktuatorler uc¢ gruba ayrilir:

 Pnomatik Aktuatorler: Kompresor tarafindan saglanan
pnomatik enerijiyi kullanir ve piston veya turbin vasitasiyla
mekanik enerjiye donusturdar.

* Hidrolik Akttatorler: Rezervuarda depolanan enerjiyi uygun
pompalar vasitasiyla mekanik enerjiye donustururler.

o Elektrikli Aktuatorler: Elektrikli aktuatorler, elektrikle kontrol
edilen disli sistemlerinin kullanimi yoluyla harekete izin
veren basit elektro-mekanik cihazlardir.



ELECTRIC MOTORS

Elektrik motorlari genellikle birkac beygir giicine kadar degisen klclk bir dereceye
sahiptir.Kiclk ev aletlerinde, pille calisan araclarda, tibbi amaclarla ve rontgen cihazlari gibi
diger tibbi cihazlarda kullanilirlar.

Elektrikli motorlar ayrica oyuncaklarda ve otomobillerde koltuk ayari, elektrikli camlar, acilir
tavan, ayna ayari, fan motorlari, motor sogutma fanlari gibi yardimci motorlar olarak
kullaniimaktadir.

DC motorlar: DC motorlarda, stator, rotor bir akim tasirken sabit bir manyetik alan olusturan
bir dizi sabit kalici miknatistir. Fircalar ve komuitatorler sayesinde akimin yonu surekli olarak
degistirilir ve rotorun strekli donmesi saglanir.

AC motorlar : Bunlar, rotorun sabit miknatisli olmasi, statorun sargilari barindirmasi ve tim
komutatorlerin ve fircalarin elimine edilmesi disinda DC motorlara benzer.

Bir Servomotor, istenen bir donus acisi icin istenen hizda (ve dolayisiyla torkta) hareket
etmek Uzere kontrol edilebilen geri beslemeli bir DC, AC, fircasiz veya hatta adimli motordur.
Bunu yapmak icin, bir geri besleme cihazi, acisal konumunu ve hizini bildiren servo motorun
kontrolor devresine sinyaller génderir.



STEPPER MOTOR

Bir robotta artimli donme hareketi gerektiginde adim
motorlari kullanmak mumkuinddur,

Bir step motor, sabit ve tutarl bir acisal hareket elde etmek
icin belirli sayida devir veya bir devrin bir kismini hareket
ettirme yetenegine sahiptir.

Bu, hem rotor hem de stator Gzerindeki kutuplarin sayisini
artirarak elde edilir.

Ek olarak, rotor ve stator Uzerinde cok sayida dis bulunan
yumusak manyetik malzeme, kutup sayisini ucuza cogaltir
(reliktans motoru)



Levels of Automation

Yesterday

Business Process

Automation

Multiple applications that need to
be integrated are used.
For example: Outsourcing business
processes (BPO), document

Low

Sophistication in automation

Today

Robotic Process
Automation (RPA)

Automation of repetitive activities without

changing the map of existing
systems.

management and using business
process management tools (BPM) J

Routine, repetitive

Tasks

Follow instructions

Actions

Broad, any suitable process

Applications

Maturing

Market

Costs

Weeks

Timeframe

Coming

Cognitive

solutions

Solutions that incorporate “"Machine
Learning”/ "Deep Learning”

techniques.

Complex, cognitive
Draw conclusions
Narrow, insightful output

Emerging

Higher

Months

Tomorrow

Artificial
intelligence
Using a cognitive framework to

develop ideas, applying continuous

learning based on experience by

means of information from multiple
sources. This artificial intelligence will
be more productive in areas that need

to analyze a lot of information for
decision-making.

H

wgh



Automation in industry

Rigid automation
" The sequence of operations is fixed

Production process composed of a sequence of
simple operations

Large production with very small variations

Programmable automation
" The sequence of operations can be changed
* Medium-low production batches

" Between batches the production plant has to be reconfigured

Pneumatic/electrical

. actuation

Flexible automation

®  Production can be varied without idle times for conversion Robot

Machine characterized by high flexibility and configurability
(FMS: Flexible Manufacturing Systems)



Automation in industry: elements and networks

>

Supervisione
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Enteir:prise N . I
Ethernet H B . PLC

Weorkstation

Controllo

Fieldbus

JNIL Tv3d

Ethermnet industriale Source: A De Luca
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Otomatik Sistemler

Otonom terimi, Yunanca kendi kendine anlamina gelen autos ve kural veya yasa
anlamina gelen nomos sozclklerinden taretilmistir.

Otonom sistemlerin insandan bagimsiz, disaridan midahale olmaksizin bagimsiz
olarak calismasini saglar.

Otonom sistemler olmadan, ileri teknolojik bir toplumda insan etkilesimi
gerektiren cok sayida ve cesitli gorevler bizi bunaltacak ve sistem calismasini
yonetilemez hale getirecektir.
Otomatik bir sistem, asagidakiler icin tasarlanmis belirli bir otonom sistem turudur.
— Insan midahalesi olmadan hareket eder.
— Belirli dnceden ayarlanmis islemleri yuruatur.
— Deterministik ve dinamik ortamlarda calisir.
— Basit cevre davranisi modellerini dahil eder.
— Cevreyi kontrol etmek icin algoritmalari dahil eder (kapali dongu kontrol sistemleri).



Gezgin Otonom Sistemler

Robotlarin otonom navigasyonunda veri yiginindan 6grenen matematiksel modeller ve algoritma
uygulamalari ile gelistirilen kendi kendine 6grenme yetenegi ve yapay zeka teknikleri kullanmaktadir.

Gezgin otonom makineler, gorevlerine odaklandiklarinda, yoringeleri ve gezindikleri ortamlar
bilinmediginden cevrelerinden elde ettikleri duyusal bilgiler kullanilarak cevrelerini kesfetmelerine iliskin
yapay zeka algoritmalari ile gezgin otonom algilayicilarda, otonom makineler ile birlikte stru halinde
senkronize olarak hareket etmeye baslarlar.

Otonom Makine: Fiziksel diinyada var olan otonom bir sistem, cevresini algilayan ve hedefine erismek
icin kendi basina otonom davranis gelistirien makinelerdir. Otonom makineler tim olaylari sayisal hale
getirmektedir.

Otonom bir makine kendi bagina verecegi kararlarina gére hareket eder. Dogrudan insanlar tarafindan
kontrol edilmez. Insanlardan girdi ve tavsiye alabilir. Son karar kendisine aittir.

Otonom Makineler: Otonom arabalar, otonom dronlari, otonom helikopterler, otonom denizaltilar,
otonom uzay sondalari.

Otonom Davranis: Bilgi yiginindan ¢evresindeki nesneler ile birlikte insandan bagimsiz kendi baslarina
ortak karar veren algoritmalar ve matematiksel modellerin makinelere hikmetmeye baslamasidir.

Matematiksel Modelleme: Problemlerin bilgisayar ortamlarinda matematiksel olarak ¢6zimlenmesi bu
cozumlerin algoritma olarak gercek hayata yansitilmasidir. Matematiksel modelleme tekniklerinde
dogrusal ve dogrusal olmayan modeller kullanilmaktadir.



Autonomous Intelligent Systems (IS)

* Otonom, bir IS'nin temel 6zelligidir

 BirlS, internet Uzerinde calisan bir sanal bilgisayarin herhangi bir bélimunde yuritilmekte
serbest olabilen bir fiziksel duzenlemeye veya yazilim dizenlemesine sahip olabilir.

Iki ana ozerklik tird vardir:
* 0Ozyonetim
 bagimsizlik..

* Genellikle bir IS, eylemleri baska bir IS'nin eylemlerine bagimli hale getirerek, eylemleri bir
baskasina devreder.

 Ancakyanlis anlamalar, anlasmazliklar ve catismalar, hata, bilinmeyen 6zel hizmetler ve
kisisel cikarlar nedeniyle devredilen eylemler icin basarisizlik riski ortaya cikabilir.

* Bilesenleri bir miktar 6zerklige ve dis cevredeki bozulmalar karsisinda kendi operasyonlarini
sirdirme ve iyilestirme egilimine sahip karmasik sistemleri modelleme ihtiyaci.



Autonomic Computing: Architectural Models

* 6 temel bilesen:
— Surucu kartlari
— bir kullanici araylzu (gorev yoneticisi)

— otonom kontrol dongusune sahip otonom bir yonetici (7,
ekipde her isin uzmani kendi isinin lideridir.)

— yonetim politikalari da dahil olmak tzere yonetilen
kaynaklar hakkinda bir bilgi tabani

— yonetilen kaynaklara erismek icin standartlastiriimis bir
araylz (TouchPoint)

— hizmet tabanli iletisim agi.



Modelling Self Systems

Basit yasam formlarinda davranis ve etkilesimi modellemek, karmasiklik
modellerini gelistirmeye onemli bir katki saglar.

Matematiksel denklemler, doganin en temel mekanizmalarinin gogunu
yakalamaz.

Tamamen fizik etkilesimine dayali modelleme sistemleri, faydali kendi kendini
organize eden sistem modellerine, yol acabillir.

Daha ust duzey sosyal bilim etkilesim modellerini hesaba katmalidirlar.
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Complex Systems

Karmasik sistem, bilesenlerinin anlasilmasiyla davranis 6zellikleri tam
olarak aciklanmayan bir sistem olarak tanimlanir.

Hesaplamada, karmasik bir sistem genellikle polinom suresi icinde
cOzulemeyen zor bir problemi temsil eder.

Karmasik her yerde bulunan sistemler?
Karmasik sistemler ne zaman ortaya cikabilir?

Karmasiklik, basit etkilesimler ve basit kurallarin tekrarlanan
uygulamalari yoluyla da ortaya cikabilir veya bunlar kullanilarak
tasarlanabillir.



Modelling Complex Systems

Bir olgunun karmasiklik modellerinin ne kadar dogru veya
esdeger oldugu acik degqildir.
Goreceli karmasiklik modelleri?

Karmasikliktaki buyume ve kluculme tartisiimalil ve
Izlenmelidir.

Karmasik sistemleri modellemek icin geleneksel teknik, bol ve
yonet veya indirgemeci yaklasim kullantilir.

Bununla birlikte bazi sistemler, sistemin tek tek parcalarinin
mikro duzey Ozelliklerinin bilgisinden tahmin edilmesi
neredeyse imkansiz olan makro ozelliklere sahiptir.



Modelling Complex Systems

* Temel tasarim zorluklari, asagidakiler tarafindan
tasarlanan karmasik sistemin olup olmadigidir:

— yerel etkilesimleri belirtme
— kontrol edilebllir, kisitlanabilir
— tutarli olabilir

* Ayri alt duizey bilesenlerin birlesik bir sekilde
daha yuksek dizeyde hareket etmelerini
saglayabilirler mi?



Self-Organisation and Interaction

* Kendiliginden Orgutlenme, alt dlzey veya yerel variikilar
arasindaki etkilesimlerden bir sistemin daha yuksek veya
klresel bir dlizeyinde istikrarli veya gecicl yapilarin veya
dlzenin ortaya crktigi bir dizi dinamik streclerdir.

Self-organised behaviour can be characterised by key
properties such as:

 Mekansal-zamansal Yapilar
» Coklu Denge
« Catallanmalar



Emergent versus Self-Organising Systems

Mikro veya yerel davranigtan ortaya ¢ikan makro davranisin
ortaya ¢cikmasi veya surecine mikro-makro etkisi de denir.

Kendi kendini orgutleme, artan bir diizen, istatistiksel
karmasiklik, yapi vb.'yi 0zerk olarak edinen ve siirdiiren
uyarlanabilir bir davranistir.

Ortaya cikis mikro-makro bir etkiye sahip olabilir, ancak kendi
kendini organize etmeyebilir, dolayisiyla

— Sistem kendi kendini orgutlemeden ortaya cikabilir.
— Sistem ayrica ortaya cikmadan kendi kendini organize edebilir.

Kendi kendini organize eden ve Acil Durum genellikle birlestirilir



Self-Replication: Computer Viruses

Computer virus Is a well-known examples of artificial self-replicating
mechanism.

Computer virus Is also referred to as a self-reproducing or self-
replicating program (SRP).
Tends to be software virus rather than a hardware virus. Why?

Are nano devices more dangerous than Micro size MEMS as
hardware viruses?

Virus genellikle ana sisteme girer ve gizlenir

Viras, kendini kopyalama mekanizmasini etkinlestiren bir tetikleyicl
icerir

Bilgisayar virusleri solucanlara karsi mi?

Anti-virus sistemleri?



Artificial Life

Canli organizmalar mtikemmel problem cozuculerdir
Yapay yasam modellerini kullanma motivasyonu bu ytzden mi?
Dogal yasami taklit eden ve asagidaki gibi karakterize edilen

sistemlerdir.

Dogumdan oltime kadar sinirl bir dmre sahip olur.
Secici ureme kullantr.

Yavrulari, ebeveynlerin bazi 6zelliklerini miras alir.
En uygun olanin hayatta kalmasini (evrim) kullaniriar.

Bir alana veya habitata hukmetmek icin sayilarla genisleme
yetenegini desteklerler.

Bir habitattaki uyaranlara tepki verebilir, onu sirdirmek ve ona uyum
saglamak icin hareket edebillirler.
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OPERASYON YONETIM MERKEZLERI
INSAAT VE ALT YAPI HAZIRLAMA
ENERJI SISTEMLERI
FIBER TRANSMISYON OMURGA
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Goriintii izleme Sistemleri
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ETHERNET PORTLU PROGRAMLANABILIR OTOMASYON KONTROL UNITESI

SURUCU KARTLARI




TRAFIK SINYALIZASYON YONETiIM SISTEMLERI

ICME SUYU YONETIM SISTEMLERI

DOGAL AFETLERE iLiSKIN BiLGi TOPLAMA VE ERKEN UYARI
GAZ, PETROL, ENERJiI URETIM VE DAGITIM SISTEMLERINI iZLEME VE YONETME

KIMYASAL, NUKLEER, BiYOLOJIK SIZINTI VE ATIKLARI BULMA VE ERKEN UYARI

CEVRE KiRLIiLiGI BULMA

SEHIR AYDINLATMA SiSTEMLERIi YONETIM

IKLIMSEL SU SEVIYELERINI IZLEME (Sel, Baraj ve Nehirlerdeki Su Seviyeleri)
iziNSiz GIRIS VE GECIS SISTEMLERI YONETIM

SULAMA KANALLARI YONETIM
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